DESIGNAGAO ESPECIFICAGAO TECNICA
DISPOSICOES GERAIS

ET-EQ 001

EQUIPAMENTO

ENQUADRAMENTO

A presente especificacdo apresenta as disposicdes gerais no que se refere a componente
eletromecéanica e de materiais associados.

Em caso de contradi¢do entre a presente especificacao e elementos de projeto colocado a concurso,
prevalecem as indicacdes dos ultimos.

NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

Os concorrentes deverdo explicitar detalhadamente nas suas propostas as caracteristicas dos
equipamentos e materiais a fornecer e montar. Deverdo indicar também a marca, o tipo e a origem
dos mesmos.

Os equipamentos e materiais a fornecer deverdo ser garantidos pelo adjudicatario quanto a:

a) Marcas e modelos dos diferentes aparelhos em correspondéncia com os da proposta
aprovada;

b) Conformidade com as Especificagcdes Técnicas;
c) Equipamento novo e da melhor qualidade na sua respetiva série;
d) Isengdo de erros ou defeitos de concegdo, de fabricacdo e de matéria-prima;

e) DimensdOes e capacidades suficientes, bem como constituicdo por materiais adequados as
condigdes de servigo especificadas, sob todos os aspetos;

f) Funcionamento plenamente satisfatorio.

Os equipamentos propostos devem ser resumidos numa ficha de caracteristicas prdprias e
acompanhados dos elementos técnicos de fabrica que complementem a sua caracterizagao.

Qualquer omissdo nos desenhos ou especificagdes do presente projeto, ndo eximem o adjudicatario
da responsabilidade pelo perfeito funcionamento do equipamento.

As tolerdncias sdo as definidas nas normas nacionais ou na sua auséncia nas normas internacionais.

Os materiais e equipamentos para os quais ja existem especificacdes deverdo satisfazer inteiramente
as normas que nelas sdo fixadas.

Os materiais e equipamentos de origem estrangeira, deverdo satisfazer igualmente as normas do
pais de origem, ou na sua auséncia as normas internacionais aplicaveis.

Todos os materiais ou equipamentos, nacionais ou estrangeiros deverdo exibir a marca de fabrico.
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A categoria de todos os materiais e equipamentos a montar na obra estard sujeita a aceitacao da
Fiscalizacdo, s6 podendo ser instalados apds prévia aprovagdo desta. Por conseguinte, o adjudicatario
deverd, no inicio da obra, apresentar amostras dos materiais ou equipamentos a aplicar, as quais
poderao ficar como padrdo na posse da Fiscalizacdo, durante a realizacdo dos trabalhos. As amostras
deverdo vir acompanhadas de certificados de origem e de andlises ou ensaios, quando tal foi exigido.

A Fiscalizacdo poderd retirar os materiais e equipamentos instalados que ndo sejam idénticos as
amostras fornecidas, ou que sendo, tenham sofrido alteracdes de caracteristicas mecanicas ou
elétricas, por acidente ou falta de cuidado, obrigando-se o Adjudicatdrio a substitui-los.

O empreiteiro deverd ser autossuficiente para operacdes de soldadura, corte oxiacetilénio,
burilagem, desempenos, alinhamento e posicionamentos com meios 6ticos, radiografia e outras mais
requeridas por uma boa tecnologia de montagem.

EQUIPAMENTO DE MANUTENCAO

Deverdo ser fornecidas todas as ferramentas especiais destinadas a manutencdao dos diversos
equipamentos e recomendadas pelos respetivos fabricantes. Os custos relativos ao fornecimento das
ferramentas consideram-se incluidos no custo dos equipamentos.

PREPARACAO DO EQUIPAMENTO PARA TESTES

Apds montagem, o adjudicatdrio preparara todos os equipamentos para ensaios, verificagdes e
testes. A montagem de todo o equipamento, em ordem de marcha, e as desmontagens necessarias
de equipamento existente, serdo da sua total responsabilidade.

Se as caracteristicas especificadas ndao forem conseguidas, o adjudicatdrio devera executar por sua
conta, todas as alteragdes necessarias para as obter.

PROTECAO ANTICORROSIVA E PINTURAS

Todos os equipamentos e tubagens a instalar deverdo dispor de um tratamento anticorrosivo
adequado e de qualidade, no minimo, equivalente ao especificado no Caderno de Encargos ou
especificacOes aplicaveis, para tubos e acessdrios de aco.

As pinturas de acabamento serdo de cor a escolher pela Fiscalizacdo, utilizando-se o cédigo de cores
da norma portuguesa NP 182 ou equivalente, atendendo-se ao preconizado nas pegas de projeto.

Apds a conclusdo da montagem global de todos os equipamentos, dever-se-a retocar, onde
necessdrio, toda a protecdo anticorrosiva.

PECAS DE RESERVA

O adjudicatario deverd fornecer listas detalhadas para cada equipamento, indicando quais os
possiveis fornecedores de pecas sobressalentes, produtos de manutencao, etc.
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No decorrer da obra o adjudicatario deverd apresentar uma lista de pecas de reserva que sera
aconselhdvel dispor nas instala¢des. Esta lista, devidamente classificada, abrangerd as pecas de
desgaste consumiveis em dois anos de funcionamento normal e as pegas de reserva que devem
existir quando do “Arranque” da Instalacdo, com a indicacdo dos precos unitdrios, prazos de
fornecimento habituais, cédigo da peca e fornecedor.

Devera igualmente ser fornecida uma lista de lubrificantes a utilizar para cada equipamento,
incluindo a frequéncia aconselhada de substitui¢do.

Conjuntamente com o fornecimento dos equipamentos eletromecanicos de automacdo e controlo
deverdo ser disponibilizados:

— Manual de operacdo;

— Manual de manutencao;

— Desenhos de montagem.
IDENTIFICAGAO E ETIQUETAGEM

A identificagdo do equipamento eletromecanico a fornecer pelo adjudicatario, deve respeitar as
seguintes disposicdes:

— As etiquetas a aplicar no equipamento eletromecanico levardo as referéncias que o Dono da
Obra indicar ao Empreiteiro durante a execugdo da obra, apds ter recebido daquele as listas e
esquemas enumerando as diversas partes do equipamento.

— As etiquetas serdo em trafolite (ou equivalente), dimensGes minimas de 100 mm x 65 mm,
caso as dimensdes dos equipamentos as permitam.

— A redacdo de todas as etiquetas postas no equipamento serd feita em portugués, devendo as
etiquetas receber prévia aprovagdo do Dono da Obra, tanto em dimensdes como em
legibilidade dos carateres ai impressos.
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ENQUADRAMENTO

A presente especificacdo apresenta as disposicoes relativas aos ensaios dos equipamentos a considerar
no presente procedimento.

Em caso de contradi¢cdo entre a presente especificagdo e elementos do projeto colocado a concurso,
prevalecem as indica¢des do ultimo.

Os materiais e equipamentos obedecerdo as normas indicadas na presente especificacdo ou
equivalentes.

2. ESPECIFICACAO
Para os ensaios em fabrica, a Fiscalizacdo deverd ser informada com uma antecedéncia ndo inferior a 30
(trinta) dias, da data de realizacdo dos ensaios, de modo a permitir-lhe, se assim o entender, enviar os
seus representantes para assistir aos mesmos. Para os ensaios em estaleiro ou no local da obra a
Fiscalizacdo deve ser informada com uma antecedéncia minima de 3 (trés) dias.
Independentemente da presenca da Fiscalizacdo, dever-lhe-do ser remetidos os resultados de todos os
ensaios efetuados, devidamente autenticados pelo respetivo fabricante, de acordo com a norma EN
10204:2004, conforme definido nas especificagdes aplicaveis a cada equipamento/material.
Os ensaios a que obriga o presente Caderno de Encargos e que deverdo estar incluidos no preco da
proposta, ndo dispensam outros ensaios habituais de rotina a que todos os equipamentos deverdo ser
submetidos como prova da sua boa qualidade, bem como aos definidos nas pegas do projeto e nas
especificagdes aplicdveis a cada equipamento.

3. CARACTERISTICAS
Além dos ensaios em fabrica, dos quais resultaram os certificados de acordo com a norma EN 10204,
pelo menos até EN 10204 — 2.2, conforme definido nas diferentes especificacbes aplicdveis, deverd o
adjudicatdrio proceder aos seguintes ensaios em obra:

3.1. Equipamentos Eletromecanicos

3.1.1. Bombas e ventiladores

— Ensaios hidraulicos para determinagdo/afinacdo do ponto de funcionamento da maquina rotativa
na instalagdo, de acordo com os parametros de funcionamento definidos em projeto;

— Medicdo de consumo elétrico em regime nominal de operacéo.

— Avaliagdo do nivel de vibracgdo da bomba e motor (quando aplicdvel), despistando
desalinhamentos entre os dois componentes ou desequilibrios do rotor.

— Avaliagdo dos atravancamentos da instalacdo, evidenciando a viabilidade de se procederem as
necessdrias interven¢des de manuten¢do sem a necessidade de recurso a meios externos ou
desmontagem de tubagens e vélvulas.
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3.2

3.2.1.

3.2.2

3.2.3.

InstalagGes Elétricas e Instrumentacao
Motores

— Medicdo da corrente de arranque.
— Medicdo da corrente em regime nominal de operacao.
— Avaliagdo da temperatura de funcionamento em regime nominal.

Quadros de poténcia e comando
Os quadros de poténcia e comando serdo submetidos em fabrica as seguintes verificacdes e ensaios:

— Inspegao visual e verificagdes de carater mecanico e dimensional.

— Verificacdo da resisténcia mecanica e da acessibilidade.

— Provas de continuidade e de isolamento.

— Ensaios de rigidez dielétrica.

— Verificacdo dos circuitos.

— Cobpia do boletim de ensaio de choque sobre protétipo (aplicavel unicamente a quadros
normalizados).

Instrumentacgao

Na generalidade, a instrumentagdo serd testada em obra, nas condigdes normais de operagdo, sempre
qgue possivel, ou simulando-se as mesmas de modo a possibilitar os ensaios dos equipamentos e dos
encravamentos associados.

ENSAIOS COMPLEMENTARES

Se os resultados de qualquer ensaio suscitarem duvidas, poderd a Fiscalizagdo exigir outros ensaios
complementares de verificagcdo, sobre a unidade em causa ou outra idéntica e compreendida no mesmo
fornecimento, a expensas do adjudicatario.

ACEITAGAO DO EQUIPAMENTO NO ESTALEIRO

O equipamento s6 podera dar entrada no estaleiro acompanhado da respetiva guia de remessa
devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos da sua aceitacdo na fabrica, tendo
em atengao os respetivos ensaios e as condicdes de embalagem e transporte.
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I. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

Todos os materiais e equipamentos nao especificados e que tenham emprego na obra deverao
satisfazer as condi¢des técnicas de resisténcia e seguranca impostas por regulamentos que lhes
digam respeito, ou ter carateristicas que satisfagam as boas normas construtivas.

A Fiscalizacdo podera exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificacdo, reservando-se o
direito de indicar para cada caso as condi¢Ges a que devem satisfazer, tendo em conta o fim que se
destinam e as condi¢Ges de trabalho a que vao ficar sujeitos.

Deverdo ainda todos os materiais satisfazer as carateristicas constantes das Especificacoes,
Documentos de Homologacéo e Circulares de Informacgdo Técnica emitidas pelo Laboratério Nacional
de Engenharia Civil.

N3do existindo normalizacdo nacional, os materiais deverdo obedecer a normas internacionais ou
Eurocddigos em vigor.
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ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacdo define as caracteristicas gerais da protecdo anticorrosiva para tubagens de
aco.

As caracteristicas das prote¢bes anticorrosivas a adotar sdo as indicadas nas pecas de projeto. Em
caso de contradicdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto colocado a concurso,
prevalecem as indicacdes dos uUltimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

Além da corrosdo a que as canalizagcbes possam estar sujeitas por via do contacto com agentes
guimicos agressivos, uma das mais relevantes formas de corrosdo a que as estruturas metalicas estdo
sujeitas esta associada a existéncia de correntes galvanicas que se criam entre materiais diferentes e
entre a canalizac¢do e o solo.

A corrosdo galvanica que ocorre entre materiais diferentes é proporcional a corrente anddica, pelo
que a abordagem serd para reduzir esta corrente a valores minimos. Enumeram-se alguns dos
principais métodos a aplicar segundo as normas em vigor, nesta especificacao referenciadas:

— Revestimento anticorrosivo do anodo ou catodo de modo a interromper o circuito condutor
por aplicacdo de tintas, vernizes, solucbes asfalticas, poliuretano, filmes de metal (zincagem,
cromagem) ou de termoplasticos (PP, PE), ou enfitamento das canalizagdes;

— Eliminagdo do par bimetdlico que se cria entre materiais diferentes — nas unides ou ligacGes
entre os tubos e valvulas ou acessérios, aplicar anilhas e casquilhos de materiais plasticos de
modo a evitar contacto entre as flanges dos tubos e os parafusos de liga¢do. Entre tubos e
acessdrios de materiais diferentes, a utilizacdo de juntas isoladas;

— Protecao catddica por aplicagdo de uma corrente elétrica de protegcdao — utilizada em
canalizagOes enterradas;

— Protecdo catddica por utilizacdo de anodos sacrificiais (zinco, magnésio);

— Redugdo da velocidade de escoamento.

— Aumento da espessura do anodo — sobre-espessura em especial nas zonas das soldaduras ou
ligacOes entre materiais diferentes;

Os varios tipos de protegdo serdo utilizados individualmente ou em conjunto.
Relevante é também a constituicdo da cama da canalizagdo, cujo solo devera ter caracteristicas
resistivas, do ponto de vista elétrico — areia, solo rochoso de granulométrica reduzida, boa
drenagem.

2.1. Caracteristicas minimas obrigatodrias
A protecdo anticorrosiva a adotar assim como os métodos de aplicagdo serdo os descritos no
normativo que se referencia, para cada aplicagdo e ambiente. Ndo obstante, apresentam-se os
esquemas de protegao comuns a adotar:

2.1.1. Tubagens em aco com didametro inferior ou igual a DN 200 mm

— Tubagens aéreas
a. Protegdo interior:
= Decapagem quimica;
=  Galvanizagao por imersao em zinco a quente, 80 microns.
b. Protecdo exterior:
= Decapagem quimica;
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= Galvanizagdo por imersdo em zinco a quente, 80 microns;
= 2 demados de primdrio com base em resina epoxi e rico em pd de zinco em 50
microns por camada seca, com baixo teor de solventes;
= 2 demaos de acabamento com tinta a base de resinas acrilicas, pobre em solventes,
40 microns por camada seca.
As duas demados de acabamento devem ser dadas preferencialmente em obra de acordo com o
seguinte procedimento:
= Preparacdo da superficie por lavagem de agua sob pressdo e detergente e
escovagem até eliminar gorduras e restantes contaminantes;
= Decapagem das zonas danificadas no transporte e montagem, até eliminacdo do
oxido ou da pintura deteriorada (ao grau SA2’) ou por escovagem mecanica (ao
grau ST2) caso ndo exista oxido;
=  Reposicdo integral do esquema anterior das zonas tratadas;
= 2 demados de acabamento com tinta a base de resinas epoxi, 40 microns por
camada seca, com baixo teor de solventes.
c. Critérios de aceitacdo e rejeicdo (protecdo exterior):
=  Espessura total eficaz da ordem dos 250 microns;
= Espessura minima no ponto mais desfavoravel de 225 microns.

— Tubagens enterradas
a. Protecdo interior
= Decapagem quimica;
= Galvanizagdo por imersdo em zinco a quente, 80 microns.
b. Protecdo exterior
= Llimpeza cuidada com escova de aco;
= Aplicagdo, com 30% de sobreposicdo, de bandas sintéticas autoadesivas
impregnadas com hidrocarbonetos saturados. Estas bandas deverdo ser revestidas
com um filme plastico de prote¢do mecanica com a mesma percentagem de
sobreposicao.
= A parte roscada de parafusos e porcas serd protegida com massa anticorrosiva
previamente a aplicacdo das bandas sintéticas.

— Tubagens submersas em agua
a. Protecdo interior
= Decapagem quimica;
=  Galvanizagao por imersao em zinco a quente, 80 EIm.
b. Protecdo exterior
= Decapagem ao grau SA 2%;
= 1 demao de primario com base em resina epoxi, 40 microns por camada seca;
= 2 demdo de uma tinta a base de resina epoxi curada com poliamida e isenta de
solventes, 300 microns por camada seca.
As duas demados de acabamento devem ser dadas preferencialmente em obra de acordo com o
seguinte procedimento:
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= Preparacdo da superficie por lavagem de agua sob pressdo e detergente e
escovagem até eliminar gorduras e restantes contaminantes;

= Decapagem das zonas danificadas no transporte e montagem, até eliminacao do
Oxido ou da pintura deteriorada (ao grau SA2%) ou por escovagem mecanica (ao
grau ST2) caso ndo exista oxido;

= Reposi¢do integral do esquema anterior das zonas tratadas;

= 2 demdos de acabamento com tinta a base de resinas epoxi curada com poliamida
e isenta de solventes, 300 microns por camada seca.

3. NORMAS
Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

— 1SO 8501:2006 — preparacao de superficies metdlicas para aplicacdo de revestimentos;

— 1SO 14713:2009 — zincagem de estruturas de aco;

— EN ISO 12944:2007 - esquemas de protecdao anticorrosiva e classificagdo de ambientes
COrrosivos;

— 1SO 8179:2004 — revestimentos exteriores de zinco para tubos de ferro fundido ductil;

— DIN EN 10240:1998 - revestimento interior/exterior de tubos de ago — galvanizacdo
automatica a quente (canaliza¢Oes para gas, dgua potdvel, entre outras)

— DIN 3476:1996 — proteg¢do contra a corrosdo de valvulas e acessorios para dgua potavel e ndo
tratada — revestimentos epoxy;

— DIN 30670:1991 — revestimentos de PE para protecdo a corrosado de canaliza¢Ges de aco;

— DIN 30678:1992 — revestimentos de PP para protegdo a corrosdo de canalizagGes de aco;

— DIN 30677-2:1988 — protecdo contra a corrosdo de valvulas e acessérios — revestimentos
epoxy.
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DESIGNACAO ESPECIFICACAO
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EQUIPAMENTO

ET-EQ127

2.

ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das juntas mecanicas com flange de ligacdo para
utilizacdo em canaliza¢Oes de dgua potdvel e dguas residuais.

As juntas mecanicas com flange de ligacdo ou adaptadores de flange, destinam-se a fazer a ligacdo de
uma tubagem com extremidade em ponta lisa com outra tubagem, ou acessdério, com a extremidade
flangeada, com ou sem transmissao de esfor¢os axiais, a pressées de servico até 16 bar.

As juntas a fornecer deverdo ter o diametro nominal, pressdao nominal e aspeto construtivo de acordo
com o especificado nas pecgas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a
concurso, prevalecem as indicacdes dos ultimos.

CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

As juntas mecanicas com flange de ligacdo permitem a ligacdo de uma tubagem com extremidade em
ponta lisa com outra tubagem, ou acessdrio, com a extremidade flangeada, e de diferentes materiais
(tubos de PVC, ferro fundido ductil e aco). Possuirdo um vedante com o-rings incorporados para
vedacdo. Deverdo permitir um angulo deflexdao minimo de 3°.

Carateristicas minimas obrigatérias
—Corpo e flanges: ferro fundido ductil EN-GJS500

—Revestimento: interior e exterior do corpo serd em tinta epoxi, com espessura minima de 250 microns,
cumprindo requisitos do normativo apresentado na presente especificagao;

—Juntas de vedacdo: EPDM (para 4dgua potdvel) ou NBR (para saneamento);

— Parafusaria: ago inoxidavel 1.4301.

NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:
— Flanges e furagdo: 1ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN 2501);
— A borracha dos vedantes serd EPDM ou NBR, homologado segundo norma NP EN 681-1;

— DIN 30677-2 e DIN 3476 — protecdo contra a corrosdo de valvulas e acessorios — revestimentos
epoxy;

— Diretiva 97/23/EC.
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2.1.

ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das valvulas de cunha para utilizacdo em
aguas residuais.

As valvulas a fornecer deverdo ter o didametro nominal, pressdao nominal e atuador de acordo com o
especificado no projeto. Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e elementos de
projeto colocado a concurso, prevalecem as indica¢des do ultimo.

CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

As vdlvulas de cunha eldstica e cdmara reta e lisa serdo de passagem integral, isto é, o didametro
interior da camara serd igual ao diametro nominal. A cunha elastica sera totalmente sobremoldada e
vulcanizada no interior e no exterior a NBR.

O fecho das valvulas devera ser no sentido direto (horario), devendo este, nos casos em que o
comando das valvulas for manual, estar indicado no volante.

Carateristicas Minimas Obrigatdrias
— Corpo, tampa e flanges em ferro fundido nodular EN-GJS500-7;

— Revestimento: interior e exterior do corpo serd em tinta epoxi, com espessura minima de
250 microns, cumprindo requisitos do normativo apresentado na presente especificagao;

— Fuso: aco inoxidavel 1.4404, roscado por laminagem a frio, possuindo batente de fim de
curso da cunha para a posicdo totalmente aberta;

— Sistema de vedagdo do fuso: vedantes de NBR;

— Chumaceira do fuso latdo ou superior, impedindo qualquer contato direto do fuso com o
ferro da tampa;

— Cunha: ferro fundido nodular EN-GJS500-7, totalmente sobremoldada e vulcanizada, no
interior e no exterior, a NBR e com marcacao CE;

Porca do fuso: latdo, totalmente embutida no ferro da cunha;

Parafusos da tampa: aco inoxidavel 1.4301.

2.1.1. Atuadores

— Qualquer que seja o tipo de atuador, o mesmo devera ser equipado com indicadores de estado
de abertura da valvula.

ET-EQ210-F 172



DESIGNAGCAO ESPECIFICAGAO TECNICA

VALVULAS DE CUNHA PARA AGUA RESIDUAL
ET-EQ 210

EQUIPAMENTO

— Os atuadores serdo equipados com limitadores de fim de curso de atua¢gdo mecanica, para as
posicoes de valvula aberta e valvula fechada.

— Os fins de curso deverdo funcionar a uma tensao continua de 24 V em regime DC-11.

— A protegdo mecanica dos fins de curso devera ser igual ou superior a IP67.

EspecificacGes a cumprir nos diversos tipos de acionamento;
— Se o atuador aplicado for elétrico, o mesmo deve cumprir as especificacbes da ET-EQ 261;
Se o atuador aplicado for pneumatico, o mesmo deve cumprir as especificacées da ET-EQ 260;

— Se o atuador aplicado for manual, o mesmo deve cumprir as especificacdes da ET-EQ 262;

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

As valvulas deverdo possuir marcacdao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalente.
As vélvulas obedecerao ainda as seguintes normas ou equivalentes:

— Construcao: DIN EN 1984 e DIN EN 1503-3;

— Flangeadas do tipo curto: DIN EN 558-1, para DN < 300;

— Flanges e furacgdo: 1ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501);

— A borracha dos vedantes conforme norma NP EN 681-1;

— DIN 30677-2 e DIN 3476 — protec¢do contra a corrosdo de valvulas e acessoérios — revestimentos
epoxy;

— Ensaios conforme EN 12266-1;
— Ligagdes a atuadores conforme EN ISO 5210;

— Diretiva 97/23/EC.

ET-EQ210-F 212



DESIGNACAO

VALVULAS DE GUILHOTINA PARA AGUAS RESIDUAIS

ESPECIFICAGAO TECNICA

EQUIPAMENTO

ET-EQ211

2.1.

ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das valvulas de guilhotina para utilizacdo em
aguas residuais.

As valvulas de guilhotina, cujas carateristicas construtivas e de materiais abaixo se indicam, serdo do
tipo wafer e, quando indicado, possuirdo um dos seguintes érgaos de acionamento: volante, redutor
manual, servo-atuador elétrico ou servo-atuador pneumatico.

As valvulas de guilhotina serdo instaladas nos locais definidos no projeto, com os diametros nominais
e pressées nominais nele definidos. Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e
elementos de projeto colocado a concurso, prevalecem as indica¢des do ultimo.

CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

Carateristicas Minimas Obrigatérias
— Corpo: ferro fundido EN-GJL250;
— Obturador: aco inoxidavel 1.4301;
— Coluna: ago 1.0570;

— Revestimento do corpo e da coluna: epoxi de aplicacdo eletrostdtica, com espessura minima
de 250 microns, cumprindo requisitos do normativo apresentado na presente especificacao;

— Fuso: ago inoxidavel 1.4305;
— Chumaceira: bronze e rolamento axial de roletes;
— Empanque do obturador: borracha sintética NBR;

— Parafusos do corpo, da coluna e do empanque: ago inoxidavel 1.4301, de cabeca sextavada.

2.1.1. Atuadores

— Qualquer que seja o tipo de atuador, o mesmo devera ser equipado com indicadores de estado
de abertura da vélvula.

— Os atuadores serdo equipados com limitadores de fim de curso de atuacdo mecanica, para as
posicoes de valvula aberta e valvula fechada.

— Os fins de curso deverdo funcionar a uma tensao continua de 24 V em regime DC-11.

A protecdo mecanica dos fins de curso devera ser igual ou superior a IP67.

2.1.2. EspecificacGes a cumprir nos diversos tipos de acionamento;

— Se o atuador aplicado for elétrico, o mesmo deve cumprir as especificacdes da ET-EQ 261,
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Se o atuador aplicado for pneumatico, o mesmo deve cumprir as especificacdes da ET-EQ 260;

— Se o atuador aplicado for manual, o mesmo deve cumprir as especificagdes da ET-EQ 262.

2.2. Outras carateristicas consideradas relevantes

— Corpo e obturador em aco inoxidavel 1.4401.

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

As vélvulas deverao possuir marcacao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalente.
As valvulas obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

— Construgao: DIN EN 1984 e DIN EN 1503-3;

— Materiais: DIN 17100 e EN 10025-2;

— Montagem tipo Wafer: ISO 5752;

— Flangeadas do tipo curto: DIN EN 558-1;

— Flanges e furagdo: 1ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501);

— DIN 3476 e DIN 30677-2 — protegdo contra a corrosao de vélvulas e acessérios — revestimento
€poxy;

— Ligag®es a atuadores conforme EN ISO 5210;

— Diretiva 97/23/EC.
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DESIGNACAO

VALVULAS DE BORBOLETA

ESPECIFICAGAO TECNICA

ET-EQ 215

EQUIPAMENTO

2.1.

ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das valvulas de borboleta concéntricas.

As valvulas a fornecer deverdao ter o didmetro nominal, pressdo nominal, aspeto construtivo e
atuador de acordo com o especificado no projeto. Em caso de contradicdo entre a presente
especificacdo e elementos de projeto colocado a concurso, prevalecem as indica¢des do ultimo.

CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

As valvulas de borboleta concéntricas terdo camara reta e lisa revestida a borracha sintética. O
obturador devera ser concéntrico em relagdo ao seu veio. A valvula devera ser instalada de modo a
que o veio do obturador fique na posicao horizontal. As vdlvulas de borboleta serdo montadas entre
flanges, podendo apresentar aspetos construtivos em que o corpo inclui olhais, passantes ou
roscados, ou flanges integrais com ou sem rosca que permitam a sua montagem solidaria com a
tubagem onde montada.

As vélvulas deverdo admitir acionamento por redutor manual ou servo-atuador elétrico e possuirem
indicacdo do estado de abertura da valvula.

A vedagdo serd garantida por intermédio do aperto do obturador contra o revestimento em borracha
sintética da camara da valvula.

Os dois elementos do veio assentardo nas chumaceiras por intermédio de casquilhos auto
lubrificantes, as quais serdo constituidos por dois canhdes flangeados colocados em pontos
simétricos do corpo da valvula, fazendo parte integrante deste.

O corpo das valvulas, ou as flanges, deverdo ser providos de:
— Olhais de suspensdo, para permitir o manuseamento da valvula;

— Patas, para assentamento em macigos de betdo.

Carateristicas minimas obrigatérias
— O corpo devera ser em ferro fundido ductil EN-GJS500-7;

— O revestimento interior e exterior do corpo serd em tinta epoxi, com espessura minima de 250
microns, cumprindo requisitos do normativo apresentado na presente especificacdo;

— O obturador sera construido em EN-GJS500-7;

— O veio devera ser de aco inoxiddvel 1.4301. No caso de 4guas residuais, o veio sera em aco
inoxidavel 1.4404;

— Casquilhos de bronze autolubrificante;

— Os parafusos serdo de construgdao em ago inoxidavel 1.4301;
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As vedagdes das vélvulas deverdo ser em EPDM (abastecimento) ou NBR (saneamento) com
marcagao CE;

A vedacdo sera garantida por intermédio do aperto da sede existente no obturador contra a
sede em ferro fundido ductil existente no corpo da valvula. A vedacdo da valvula devera ser
bidirecional. No caso de dguas residuais, a sede sera em aco inoxidavel 1.4404.

2.1.1. Atuadores

Qualquer que seja o tipo de atuador, o mesmo devera ser equipado com indicadores de estado
de abertura da valvula;

Os atuadores serdo equipados com limitadores de fim de curso de atuagcdo mecanica, para as
posicOes de valvula aberta e valvula fechada;

Os fins de curso deverao funcionar a uma tensdo continua de 24 V em regime DC-11;

A prote¢do mecanica dos fins de curso devera ser igual ou superior a IP67.

2.1.2. Especificagdes a cumprir nos diversos tipos de acionamento

Se o atuador aplicado for elétrico, o mesmo deve cumprir as especificacdes da ET-EQ 261,
Se o atuador aplicado for pneumatico, o mesmo deve cumprir as especificagdes da ET-EQ 260;

Se o atuador aplicado for manual, o mesmo deve cumprir as especificagdes da ET-EQ 262.

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

As valvulas deverdo possuir marcagao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalentes.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:

ET-EQ215-F

Construgdo de acordo EN 593:2004 e DIN EN 1503-3;

Flangeadas do tipo curto: EN 558-1;

Flanges e furacdo: EN 1092-2;

Homologacgao e ensaios segundo EN 12266-1;

A borracha dos vedantes sera EPDM ou NBR, homologado segundo norma NP EN 681-1;

DIN 30677-2 e DIN 3476 — protecdo contra a corrosdo de valvulas e acessérios — revestimentos
epoxy;

LigagOes a atuadores conforme EN I1SO 5211;

Diretiva 97/23/EC.
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ESPECIFICAGAO TECNICA

ET-EQ 216

EQUIPAMENTO

2.1.

ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacao define as carateristicas gerais das valvulas de comporta murais.

As vdlvulas a fornecer deverdo ter o diametro nominal, pressdo nominal, aspeto construtivo e
atuador de acordo com o especificado no projeto. Em caso de contradicdo entre a presente
especificacdo e elementos de projeto colocado a concurso, prevalecem as indicagdes do ultimo.

CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

Valvulas compostas por caixilho, obturador que se desloca na vertical e um fuso exterior roscado.

As valvulas terdo seccdo de passagem quadrada ou redonda, conforme definido no projeto/nota
técnica adequado ao local da instalagdo. Possuirdo um dos seguintes drgdos de acionamento:
volante, redutor manual, servo-atuador elétrico ou servo-atuador pneumatico.

Qualquer que seja o tipo de comporta, a vedacdo sera tal que garanta a estanqueidade quando
fechada em ambos os sentidos. A temperatura de trabalho maxima de referéncia é 70°C.

Em comportas de maiores dimensdes e sujeitas a grandes cargas, as comportas poderdao ter de
deslizar nas calhas sobre rodizios.

Carateristicas minimas obrigatérias

Corpo e obturador: ferro fundido ductil EN-GJS500;

— Fuso: ago inoxidavel 1.4401;
— Sede do obturador e do corpo: ago inoxidavel 1.4401;

— Revestimento do corpo e da coluna: epoxi de aplicagdo eletrostatica, com espessura minima
de 250 microns, cumprindo requisitos do normativo apresentado na presente especificagao;

— Réguas de encosto: aco inoxidavel 1.4401;
— Chumaceira: EN-GJS500;
— Casquilho da chumaceira e porca do fuso: bronze;

— Parafusaria: aco inoxidavel 1.4301, de cabeca sextavada.

2.1.1. Atuadores

— Qualquer que seja o tipo de atuador, o mesmo devera ser equipado com indicadores de estado
de abertura da valvula.

— Os atuadores serdo equipados com limitadores de fim de curso de atuagdo mecanica, para as
posicoes de valvula aberta e valvula fechada.
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2.2.

— Os fins de curso deverdo funcionar a uma tensao continua de 24 V em regime DC-11.

— A protegdo mecanica dos fins de curso devera ser igual ou superior a IP67.

Especificagbes a cumprir nos diversos tipos de acionamento;
— Se o atuador aplicado for elétrico, o mesmo deve cumprir as especificacdes da ET-EQ 261,
Se o atuador aplicado for pneumatico, o mesmo deve cumprir as especificacdes da ET-EQ 260;

— Se o atuador aplicado for manual, o mesmo deve cumprir as especificagdes da ET-EQ 262.

Outras Carateristicas Consideradas Relevantes

— Parafusaria: aco inoxidavel 1.4401.

NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante deverd estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

As valvulas deverdo possuir marcagdao conforme definido na norma NP EN 19 ou equivalente.
As vélvulas obedecerao ainda as seguintes normas ou equivalentes:
— Construgdo: DIN EN 1984 e DIN EN 1503-3;

— DIN 3476 e DIN 30677-2 — protegdo contra a corrosdo de valvulas e acessoérios—revestimento
epoxy;

— Ligagdes a atuadores conforme EN ISO 5210.
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DESIGNAGAO ESPECIFICAGAO TECNICA

GRUPOS ELETROBOMBA SUBMERSIVEIS PARA AGUA RESIDUAL
ET-EQ 327

EQUIPAMENTO

I. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos grupos eletrobomba submersiveis para
elevagdo de liquidos, quando imerso no mesmo.

As condi¢Oes de funcionamento dos grupos eletrobomba sdo as indicadas no projeto. Em caso de
contradicdo entre a presente especificacdo e elementos do projeto colocado a concurso, prevalecem
as indicagGes do ultimo.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

Para a elevacdo dos liquidos em causa serdo instalados grupos eletrobomba submersiveis, do tipo
estaciondrio, para funcionarem total ou parcialmente submersos.

2.1. Carateristicas minimas obrigatorias

2.1.1. Bomba
— Temperatura de funcionamento de acordo com as carateristicas do fluido de trabalho;
— Eletrobomba tipo monobloco monocelular submersivel de eixo vertical;
— Camara de dleo intermédia, entre a zona de bombagem e o motor elétrico;
— Rolamentos pré-lubrificados sem manutencao;

— Corpo da bomba: ferro fundido EN-GJL250 e pintura anticorrosiva adequada ao meio de
trabalho, conforme normas aplicaveis e referenciadas na presente especificacdo;

— Voluta: ferro fundido EN-GJL250;

— Veio: ago inoxidavel 1.4024;

— Impulsores: ferro fundido EN-GJL250;

— Empanques mecanicos: dois, normalizados e evidenciando adequacdo ao meio de trabalho;
— Guias fabricadas em aco inoxidavel 1.4301;

— Correntes de elevacdo fabricadas em aco inoxidavel 1.4301;

— Base de acoplamento com curva a 909 (pedestal) fabricada em ferro fundido EN-GJL200 com
protecdo anticorrosiva adequada ao meio e conforme normativo especificado;

— Parafusaria fabricada em aco inoxidavel 1.4301.

2.1.2. Motor Elétrico
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2.1.4.

2.2

Os motores a usar no acionamento das bombas, serdo assincronos, trifdsicos, de rotor em curto-
circuito, para servico continuo, modo de operagao S1, préprios para funcionarem sob comando de
variador de velocidade. A tensdo de alimentacdo sera de 3 x 400 V, 50 Hz.

A protecdo serd IP 68, classe de isolamento F, submersivel a 20 metros, com cabo com comprimento
minimo de 10 metros ou, caso se verifique, igual a profundidade de instalagao.

A velocidade de rotagdo maxima sera de 1490 r.p.m., admitindo-se recurso a velocidade de 2900
r.p.m. nos casos em que ndo seja possivel atingir o ponto de funcionamento pretendido.

. Monitorizagao

O equipamento sera equipado com um sistema de monitorizacdo permanente de fendmenos de
aquecimento tipo bimetalico/termistor, nos enrolamentos do motor.

Sensor de humidade nos enrolamentos/caixa de dleo intermédia.

Chapas de Carateristicas

Os elementos dos grupos eletrobomba, bomba e motor elétrico, deverdo ser fornecidos com chapas
de carateristicas, em aco inoxidavel, conforme norma aplicavel, nos quais deverao ser inscritos de
forma indelével, pelo menos, os seguintes dados:

a) Fabricante;

b) Modelo;

c) Numero de fabrico;

d) Caudal nominal;

e) Altura nominal de elevagdo;

f) Rendimento no ponto nominal;
g) Velocidade de rotagao;

h) Poténcia nominal;

i) Tensdo nominal;

j) Corrente nominal;

k) Frequéncia e nimero de fases;

[) Classe de isolamento;

Outras carateristicas consideradas relevantes
— Motor elétrico com classe de isolamento H;

— Fornecimento de instrumentos e respetivos acessérios, do sistema de monitorizagdo
permanente de fendmenos de vibracdao, quando a poténcia elétrica instalado for superior a 30
kW, quando instalada em poco seco;
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— Impulsor e voluta com revestimento ceramico antiabrasao;

— Parafusaria em aco inoxidavel 1.4401.

TESTES

As bombas deverdo ser testadas conforme norma ISO 9906 - grau 2 e certificadas de acordo com o
sistema de qualidade EN I1SO 9001 ou equivalente.

Serdo emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204, pelo menos até EN 10204 — 2.2
ou equivalentes.

Para equipamentos com poténcia superior a 30kW os valores globais de vibracdo deverdo ser
“Aceitdveis” conforme definido na norma ISO 10816 ou equivalente.

Os conjuntos veio/rotor deverdo ser equilibrados estatica e dinamicamente. Devera ser respeitada a
norma 1SO 1940:1 (ou equivalente) considerando-se o grau de qualidade G6,3 para as condicGes
nominais de operacao.

NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

Os equipamentos obedecerdo ainda as seguintes normas ou equivalentes:
— Diretiva 2006/42/CE — diretiva maquinas;
— 1S0O 12100:2010 — Seguranca e risco na concecao de equipamentos mecanicos;
— ENISO 5199:2002 — Especificagdes técnicas para bombas centrifugas;
— ldentificacdo do grupo eletrobomba conforme DIN 24299;
— Flanges e furagdo: 1ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501:1997);
— 1S0O 8501:2006 — Preparacgao de superficies metdlicas;
— ENISO 12944:2007 — esquemas de protecao anticorrosiva.
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ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagdo define as carateristicas gerais dos elementos de construgdo metdlica e
serralharias.

As serralharias a aplicar na obra (tampas metalicas, escadas, passadicos, estruturas de suporte, etc.),
serdo executadas com os materiais, forma e dimensdes especificadas nas pecas de projeto, ou
outros, a fornecer pelo adjudicatario e sujeitos a aprovacao da fiscalizacao.

Em caso de contradigdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto colocado a concurso,
prevalecem as indicacées do ultimo.

Os pormenores construtivos das pecas metdlicas deverdo estar de acordo com o estipulado no
codigo ASME.

Todas as eventuais alteracbes de pormenor que seja necessario introduzir no projeto, deverdo
respeitar, quer as acoes previstas, quer a metodologia de calculo relevante, conforme especificado
no projeto, adotando coeficientes de seguranca coerentes com os utilizados no presente projeto.
Essas eventuais alteracGes de pormenor deverdo ser devidamente justificadas e deverdo ser sujeitas
a parecer prévio da Fiscalizacdo.

As prescricdes patentes nesta especificacdo aplicam-se quer a construcdo seja realizada em
instalacGes fabris, no estaleiro ou na frente de obra, com as devidas adaptac¢des relativamente as
condicBes e equipamentos utilizaveis.

CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

MATERIAIS A UTILIZAR

Todos os elementos de constru¢cdo metdlica serdo protegidos contra a corrosao, apds construcgdo, de
acordo com os esquemas de protegdo previstos nas pecgas de projeto. Na sua auséncia sera realizado
o esquema de protegao referido na presente especificagao.

Sempre que as pegas metdlicas sejam realizadas fora do local da obra, em particular se forem
provenientes de unidades fabris, devem ser transportadas com a aplicacdo do primario realizada.
Sempre que necessario essas primeiras camadas deverdo ser retocadas em obra.

As soldaduras deverao ser de penetragdo total devendo-se depositar material de ambos os lados das
chapas a unir. Para possibilitar a soldadura como especificado, as extremidades a unir deverdo ter
chanfros abertos em Y ou em X consoante o valor da espessura for, respetivamente, igual ou inferior
a 8 mm, ou superior a este valor.

Apds moldagem, as pecas sujeitas a pressdo interior deverdo ser submetidas a um tratamento
térmico para reducdo de tensdes.

Todos os agos a utilizar, quer sejam perfilados ou chapas, devem ser acompanhados de certificados
dos testes referenciados na presente especificacdo, garantindo a sua resisténcia e, quando relevante,
a sua soldabilidade. Esses certificados deverdo ser entregues a entidade fiscalizadora, sendo os
trabalhos iniciados apds aprovacao.
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EXECUGCAO DAS PECAS

A execucdo das pecas deve respeitar os desenhos de projeto/nota técnica, bem como as cotas e
tolerancias ai definidas. Nos casos em que as tolerancias sdo omissas deve ser respeitada a qualidade
9, definida de acordo com a normal referenciada na presente especificagao técnica.

E condicdo obrigatdria para o fornecimento, que o fabricante das serralharias possua calandra,
prensa, maquina de quinar e maquinas de soldar automaticas ou manuais consoante as dimensdes e
a forma das pecas.

Os trabalhos serdo executados segundo as regras da arte, sendo, quando isso se torne necessario,
limados, aplainados, torneados e apertados com todo o cuidado.

Apds moldagem, as pecas sujeitas a pressao interior deverdo ser submetidas a um tratamento
térmico para reducdo de tensdes internas.

As estruturas, depois de assentes, deverao ficar bem alinhadas e estarem rigorosamente de acordo
com as dimensdes e equidistancias indicadas no Projeto.

Os acos perfilados serdo cortados com o maior cuidado e segundo as formas determinadas,
recorrendo-se a maquinagem onde seja necessario para que o ajustamento cumpra as tolerancias
especificadas no Projeto. Todas as arestas deverdo ser devidamente rebarbadas. Os topos dos
perfilados serdo limpos, fresados ou passados a mé de esmeril, de forma a ficar com a superficie lisa,
uniforme e sem rebarbas.

Devem ser cumpridas as regras gerais de execu¢do constantes das normas e regulamentos
enumerdos na presente especificagdo técnica. Os pormenores construtivos das pegas metalicas
deverdo estar de acordo com o estipulado no cédigo ASME.

LIGACOES SOLDADAS

O metal de adi¢do para soldadura deve apresentar propriedades mecanicas nao inferiores as do
metal de base e possuir as adequadas carateristicas metallrgicas em face da natureza do metal de
base, do processo de soldadura utilizado, do tipo de cordGes a executar e das condicdes em que é
efetuada a soldadura. Salvo justificagdo em contrdrio, sujeita a parecer favordvel da entidade
fiscalizadora, deverd ser utilizada soldadura por arco elétrico, com procedimento qualificado e
adequado ao material em causa.

Os elétrodos a utilizar deverao ser acompanhados de certificado relativo as suas carateristicas, que
devera ser apresentado a entidade fiscalizadora.

As soldaduras s6 poderdo ser realizadas por pessoal devidamente qualificado. A metodologia de
verificacdo devera ser adequada ao sistema de garantia da qualidade adotado.

As juntas de topo soldadas nas chapas que constituem as vigas em caixdo, ndao especificadas nos
Projetos, deverao garantir a ligacdo perfeita em toda a sec¢do. A sua execuc¢ao deverd respeitar os
requisitos das normas e regulamentos enumerados na presente especificagdo. Todos os elementos a
aplicar deverdo ser previamente limpos e rebarbados.
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As soldaduras deverdo apresentar fusdo e penetracdo completa através de toda a espessura dos
corddes, assegurando a ligacdo perfeita das pecas, sem vazios, poros ou desmaturacdao do material;
os corddes deverao ficar com aspeto uniforme e evitar a sua regularizacdo com esmeril. Seguir-se-do
as regras de boa arte da construgdo soldada.

Devem ser cumpridas as regras de execucdo relativas a ligacdes soldadas constantes nas normas
enumeradas na presente especificacao técnica.

CONDICOES DE MONTAGEM

Devem ser cumpridas as regras gerais de montagem definidas na norma enumerada na presente
especificacdo técnica.

PROTECAO ANTI-CORROSIVA
As partes metdlicas da estrutura deverdo ser sujeitas ao seguinte esquema de protecdo contra a
corrosao, quando aplicavel, enquadrado pelas normas enumeradas na presente especificacao:

a) Desengorduramento e decapagem geral ao grau SA 2%;

b) Galvanizacdo por imersao;

¢) Uma demao de primario de epoxi e zinco, com 50 microns de espessura;

d) Uma demao intermédia de tinta de epoxi com 50 microns de de espessura;

e) Uma dem3do de acabamento com tinta de epoxi com 30 microns de espessura.
Sempre que as pegas metalicas sejam produzidas em unidades fabris devem ser transportadas com
todo o esquema anticorrosivo aplicado a exce¢do da demao de acabamento que serd aplicada em
obra. Antes da aplicagdo em obra, e apds a sua recegao, as pecas danificadas devem ser reparadas
com o mesmo esquema de prote¢do. Sempre que a protec¢do anticorrosiva das pegas metalicas seja
severamente danificadas no transporte, a fiscalizacdo pode recusar a rececao das pecas danificadas e
devolve-las a precedéncia para reparagdo em fabrica.
Quando os contatos bimetalicos forem suscetiveis de dar origem a fendmenos de corrosdo, as
superficies em contato deverdo ser devidamente isoladas. As solu¢Ges a adotar estdo sujeitas a
parecer favoravel prévio da entidade fiscalizadora. Todos os produtos em contato devem ser
compativeis entre si e a sua utilizagdo é sujeita a parecer favoravel prévio da entidade fiscalizadora.
Em relagdo a protecdo contra a corrosdo, devem ser cumpridas as regras definidas no R.E.A.E. ou
equivalente.

GARANTIA DA QUALIDADE

As ligacdes soldadas, depois de executadas, deverdo ser objeto de inspecdo pela entidade
fiscalizadora de acordo com o plano de inspec¢do e ensaio para rececdo que vier a ser acordado em
obra. Este plano deve ser aprovado pelo Dono de Obra antes da rece¢do das pecas metalicas.
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8.2.

Sempre que a fiscalizagdo o entender e as carateristicas das pegas metalicas assim o obriguem, quer
em termos da sua dimensdo, quer em termos da sua utilizacdo, a fiscalizacdo pode promover a
inspecdo das pecas metalicas por entidade competente e independente. Os encargos com esta
inspecdo serdo inteiramente suportados pelo adjudicatario.

Em relacdo a garantia da qualidade deve ser igualmente respeitado o especificado nas normas
enumeradas na presente especificacao.

TRABALHOS DE SOLDADURA EM OBRA

Equipamentos

Os equipamentos para a execucao de trabalhos de soldadura incluem o seguinte:
e Utensilios de oxicorte adequados as pecas a soldar;

e Utensilios manuais adequados as pecas a soldar;

e Utensilios de pré-aquecimento;

e Posicionadores das pegas a soldar;

e Fornos elétricos para regeneragao dos elétrodos;

e Estufas elétricas portateis para conservacao de elétrodos no campo;
e Termdmetros;

* etc.

Preparacdo dos topos a soldar

Preparacdo de chanfros

De acordo com as especificagcdes de soldadura aplicaveis.
Limpeza das superficies

As superficies a soldar devem ser limpas internamente e externamente numa largura minima de 2
cm, com utensilios apropriados.

Antes de posicionar as pecas a soldar, devem ser inspecionados os topos para verificar se estdo
perfeitamente limpos e isentos de qualquer defeito, éxidos e gorduras. Defeitos visiveis serdo
eliminados cortando ou limando a as superficies defeituosas.

Condicbes meteoroldgicas

Ndo é permitido soldar em condi¢cGes ambientais que possam comprometer o bom éxito dos
trabalhos de soldadura.

Em caso de chuva ou de vento forte os trabalhos de soldadura serdo suspensos a menos que se
tomem as medidas de protecao do posto de soldadura, nomeadamente utilizacdo de tendas de
soldadura sendo tal encargo do empreiteiro e sem direito a pagamento adicionais ou a prorrogac¢ao
de prazos. A fiscalizacdo decidird discricionariamente as condi¢Ges climatéricas em que tal se
justifique.

Espaco de manobra
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O espaco de manobra assegurado ao soldador deve assegurar a mobilidade necessario para o
soldador operar sem impedimentos, de comprimento e largura minimos de 5 diametros. O nicho
deve permitir o correto alinhamento dos tubos.

Pré-aquecimento das superficies a soldar

O pré-aquecimento, quando necessario, é definido no procedimento de soldadura qualificado. A
temperatura de pré-aquecimento é verificada com termdémetro apropriado e deve ser rigorosamente
proibido soldar com os topos molhados ou himidos.

Critérios bdsicos de execucdo da soldadura

Carateristicas elétricas

As carateristicas elétricas (intervalo de tensdo e de intensidade para cada passagem e a polaridade)
devem ser de acordo com a natureza do equipamento e as carateristicas das pecas a soldar. A
intensidade de corrente nunca deve ultrapassar o valor maximo indicado pelo fabricante. A ligacdo a
massa deve ser efetuada por pincas aplicadas em zonas da peca onde seja estabelecido um bom
contacto.

N3o é permitido fazer o escorvamento do elétrodo fora do chanfro.

Limpeza dos cordbes de soldadura

No fim de cada passagem deve ser feita a limpeza cuidadosa do corddo com rebarbadora ou com
escovas rotativas. No Ultimo passo nao é permitido utilizar rebarbadora.
Perfil e dimensdes do corddo

As soldaduras deverdo ser de penetracdo total devendo-se depositar material de ambos os lados das
chapas a unir. Para possibilitar a soldadura como especificado, as extremidades a unir deverdo ter
chanfros abertos em Y ou em X consoante o valor da espessura for, respetivamente, igual ou inferior
a 8 mm, ou superior a este valor.

Ao fim de cada passagem o perfil do material depositado deve ser concavo e isento de defeitos. O
perfil do rebordo da soldadura acabada deve ser uniforme em qualquer ponto da circunferéncia. A
sobre espessura do corddo externo deve concordar perfeitamente com o material de base, e ndo
pode ser superior a 1,6 mm acima da superficie.

A largura do corddo externo da soldadura acabada deve ser superior em 3 B 0,2mm da largura do
chanfro inicial (1,5 B 0,1mm para cada lado do eixo do corddo). A altura maxima ndo deve ultrapassar
1,6mm em relacgdo a superficie exterior.

Execucdo dos passes de soldadura

Durante a execugdo da 12 passagem as pecas a soldar devem permanecer em posi¢do absolutamente
imovel, para esse efeito podem ser utilizados posicionadores adequados que devem ser retirados
antes da ultima passagem.

A soldadura deve ser executada num sé ciclo térmico, devendo-se respeitar rigorosamente o
intervalo entre as passagens previsto.
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9.2.

9.3.

9.4.

Identificacdo das soldaduras e dos respetivos soldadores

Todas as pecas soldadas devem ser identificadas por um sistema de numeracdo estabelecido antes
de se dar inicio aos trabalhos. Nas pecas de maiores dimensdes as soldaduras ser localizadas num
esquema grafico com o mesmo sistema numérico utilizado em obra.

Nas pecas mais simples a fiscalizacdo pode dispensar este procedimento apds acordo com o Dono da
Obra quanto as pecas a retirar do sistema de marcacao.

INSPECAO DAS SOLDADURAS EM OBRA

Exame visual

O exame visual aplica-se exclusivamente na detecdo de defeitos superficiais e no controlo das
dimensdes do corddo externo das soldaduras. A inspecdo visual decorrerd de acordo com
metodologias e critérios de aceitacdo definidos no normativo aplicavel e na presente especificacdo
enumerado, a 100% das soldaduras realizadas.

Exame por liquidos penetrantes

A inspecdo das soldaduras por liquidos penetrantes serd aplicada a 100% das soldaduras,
previamente tratadas, seguindo a metodologia das normas aplicdveis e enumeradas na presente
especificagdo técnica.

Exame radiografico

A inspec¢do radiografica serd efetuada a um minimo de 10% das soldaduras realizadas, com base na
utilizagdo/criticidade da unido soldada, que a Fiscalizacdo ou o Dono da Obra entender existir. A
metodologia a seguir devera ser a definida no normativo enumerado na presente especificagao.
Todas as radiografias devem ser designadas por nimero ou letras correspondentes a junc¢do soldada
objeto do exame. As diferentes seccbes serdo numeradas em progressdo no sentido horario,
partindo da geratriz superior, no caso de pecas circulares, ou da face exterior no caso de pegas
planas (nesse caso deve-se identificar na pega a origem da soldadura).

As radiografias devem ser marcadas por pelicula da seguinte forma:

e N2da linha ou estacao

e N2 da soldadura

e Data de exposicdo

¢ N2 do soldador

Defeitos nas soldaduras

Os defeitos e critérios de aceitacdo dos mesmos serdo de acordo com o normativo referenciado na
presente especificagdo técnica.

TESTES

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante do material que possuira
certificacdo de acordo com o sistema de qualidade EN ISO 9001ou equivalente.
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Serdo emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204:2004, pelo menos até EN 10204
—2.2. Os materiais estdo sujeitos a certificados de conformidade EN 10204 — 3.1 ou equivalentes.

11. NORMAS
Os testes as soldaduras serdo realizados conforme definido no normativo enumerado ou
equivalentes:

— EN 10025-2:2004, EN 10088-2:2005 e DIN 17100 — Agos;

— 1SO 14713:2009 — Zincagem de estruturas de aco;

— 1SO 8501:2006 — Preparagdo de superficies metalicas (ambiente industrial, espessura total
superior a 300 microns para partes submersas);

— ENISO 12944:2007 — Esquemas de protecdo anticorrosiva;

— API 1104 - soldadura de tubagens e critérios de aceitacdo;

— EN ISO 15614-1:2004 Especificacdo e qualificacdo de procedimentos de soldadura para
estruturas metalicas

— ENISO 17637:2011 — Ensaios nao destrutivos de soldaduras — avaliacdo visual

— ENISO 11666:2010 — Ensaios ndo destrutivos de soldaduras — testes ultrassonicos

— ENISO 5817:2007 — Unides soldadas por fusdo — niveis de imperfei¢des

— ISSO 23277:2006 — Ensaios ndo destrutivos e critérios de aceitacdo de soldaduras — liquidos
penetrantes

— DIN EN 1435:2002 e BS EN 12517-1:2006 — Ensaios ndo destrutivos de soldaduras - inspe¢do
radiografica

— NP-189:1962 — sistema de tolerancias;

— NP EN 1993:2010 - Eurocédigo 3 — relativo ao projeto de estruturas de aco;

— Regulamento de estruturas de aco para edificios.
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I. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos elementos da parafusaria utilizada na

ligacdo e fixagdo de elementos em instalagdes de tratamento de dguas.

As dimensdes dos parafusos, porcas e anilhas previstos sdao as especificadas nas pecas do projeto.

2.  CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.1. Carateristicas minimas obrigatorias

— Parafusaria e porcas: aco com protecdo anticorrosiva (zincados/galvanizados/Dacromet); aco

A4 quando em contato com fluidos e aplicacGes enterradas;

— Buchas: com protecdo anticorrosiva (zincadas/galvanizadas) ou aco inoxidavel, quando
aplicdvel e em funcdo da compatibilidade entre materiais; bucha tipo quimica sempre que o

elemento de ligacdo/fixacdo esteja submerso;

— Os parafusos e anilhas a fornecer deverdao levar em conta fendmenos de corrosdo galvanica,
devendo considerar-se o isolamento do contacto entre metais diferentes por meio de anilhas
de PTFE ou polimero com resisténcia mecanica equivalente, sempre que ndo seja viavel a
utilizagdo de materiais idénticos;

— Devera ainda ser respeitada a compatibilidade entre os parafusos e porcas e o material do
equipamento/peca onde vio ser aplicados, conforme tabela;

Material
Material
da Cobre | Poliamida
Conexao sl Sl recozido nox (Nylon)
Ago Sim Sim Sim N&o Sim
Latao N&o Sim Sim N&o Sim
Inox N&o Sim Sim Sim Sim

— As roscas deverdo ser protegidas contra a corrosdo galvanica por aplicacdo de massas do tipo

“antissieze”, ricas em grafite.

— Serad utilizada rosca métrica.

2.2. Outras carateristicas consideradas relevantes

— Buchas, parafusos e porcas em a¢o 1.4401;
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3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

Os materiais deverdo obedecer as normas em vigor (ou equivalentes), das quais se enumeram as
referentes as ligagdes mais comuns:

— Parafuso sextavado (rosca total) — DIN 933

— Parafuso sextavado (rosca parcial) — DIN 931

— Parafuso sextavado (rosca parcial) para estruturas — DIN 6914
— Vardo roscado - DIN 975

— Porca sextavada — DIN 934

— Anilha de chapa — DIN 125

— Anilha de mola—DIN 127B

— Anilha recartilhada — DIN 6798A
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1 ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

1.1 Apresente Especificacdo define as caracteristicas gerais do equipamento ecotanque, para utilizagcdo
na fase de tratamento bioldgico de ETAR compactas.

1.2 O tipo, dimensdes e demais caracteristicas sdo as indicadas no projeto. Em caso de contradicdo
entre a presente Especificacdo e Pecas de Projeto colocados a concurso, prevalecem as indicagGes
dos ultimos.

2 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

2.1 DISPOSIGOES GERAIS

2.1.1 Cada unidade sera constituida por um tanque que deve conter no interior dois recintos divididos,
sendo um a zona de arejamento e a outra a zona de decantacao.

2.1.2 Os reservatorios serdo autoportantes, para montagem sobre macico plano de betdo, devendo
possuir um sistema de amarracgdo a este macico que lhe confira a necessaria fixacdo face a acdo
dos ventos e da impulsdo da dgua decorrente de niveis freaticos elevados.

2.2 CARACTERISTICAS MiNIMAS DO ECOTANQUE

2.2.1 O tanque deverd ser fabricado em chapa de ago S235 JR com um minimo de 7 mm de espessura,
impermeabilizado, isolado e pintado interior e exteriormente.

2.2.2 Para instalagGes enterradas, o esquema de protecdo devera ser:

Protecdo interna

e Decapagem ao GrauSA21/2

e 1 Demado de revestimento epoxidico com um minimo de 300 microns
e Protec¢do externa
e Decapagemao GrauSa2 %

e 1 demado de poliuretano com uma espessura minima de 800 microns
2.23 Para instalacGes expostas ao meio ambiente, o esquema de protec¢do devera ser:

e Protegdo interna
e Decapagem ao GrauSA21/2
e 1 Demado de revestimento epoxidico com um minimo de 300 microns
e Protec¢do externa
e DecapagemSA21/2
e Demao de primario de tinta epoxidica com uma espessura minima de 100microns

e Demdo de acabamento Poliuretano com cor a definir com espessura minima de
50microns
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VERSAO:

2.2.4 Todas as soldaduras interiores isoladas com “mastik” e todas as tubagens interiores em PVC, com
tomadas de carga préprias para os difusores.

2.2.5 Os ecotanques deverao ser fornecidos com chapas de carateristicas, em ago inoxidavel, nos quais
deverdo ser inscritos de forma indelével os seguintes dados:

Fabricante.
Modelo.
Capacidade.
Massa em vazio.

Cddigo de construcao.

2.2.6 Paraainstalacdo enterrada de cada mddulo de tratamento devem considerar o seguinte:

A escavacdo sera da dimensao do mddulo de tratamento, com mais 0,5 m na largura e
no comprimento;

O fundo deverad ser regularizado e nivelado, estar isento de pedras ou rochas e ter uma
camada de areia de cerca de 20 cm;

Apbs a colocacdo dos médulos de tratamento na vala deverd ser feito o aterro com
areia e, simultaneamente, o enchimento do mdédulo com agua limpa, de modo a nunca
ter menos de 20 cm de diferenca entre o nivel de agua e o nivel de aterro;

Em caso de existéncia de problemas com niveis freaticos podera ser necessaria uma
ancoragem;

Ap0s a colocacdo do mdodulo de tratamento na vala aberta para esse fim deverdo fazer
as ligagGes hidraulicas de entrada e saida, o circuito de by-pass, a ligagdo a linha de dgua
com respetiva obra de protegdo da descarga e os arranjos exteriores necessarios;

Devem ser colocadas as tubagens para passagem dos cabos elétricos (os tubos a
colocar devem ser em manga flexivel, em didmetro adequado e sem dobras ou vincos);

O quadro elétrico, fornecido com o sistema, sera instalado em armario proprio, e
devera ser abastecido com corrente trifasica;

Deverd ser construido um murete/edificio de apoio para colocacdo do quadro elétrico
e do compressor de ar, cumprindo com as dimensdes minimas necessarias,
nomeadamente a base para o compressor com um minimo de 80 cm x 80 cm e a base
para o quadro elétrico com um minimo de 80 cm x 40 cm;

Se necessario, pode ser construido um pequeno coberto/edificio para colocagdo do
quadro elétrico e do compressor, e este deve ser dotado de ventilagdo, de maneira que
a temperatura ambiente ndo suba acima dos 40°C;

E necessaria a existéncia de um ponto de 4dgua no recinto.

2.2.7 Deverad possuir entradas de homem equipadas com tampa em PRFV. Deverd possuir, no minimo
uma entrada de homem sobre a zona de entrada do efluente e uma entrada sobre o decantador.
Possuird ainda entrada independente para alimenta¢do de ar a rede de difusores.

2.2.8 0O decantador devera ser tronco cénico, com descarregador do tipo Thompson.

2.3 CARACTERISTICAS MINIMAS DO AREJADOR

2/3
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2.3.1

2.3.2
2.3.3

234

2.3.5

2.4

O arejamento sera alimentado por compressor de canal lateral, adequado a aplicagdes que exijam
pressoes baixas (inferiores a 1 bar).

O grau de protecao deverad ser IP54, com grau de isolamento B.

A rede de difusores serd composta por tubagem em PVC, que alimenta varios difusores de bolha
fina.

O numero de difusores deverd ser proporcional ao caudal de ar especificado na memoria
descritiva do projeto, devendo o seu caudal unitario situar-se, tipicamente, entre 2 a 8 m3/h.

O caudal unitdrio a que cada difusor vai trabalhar devera ser inferior a 80 % do seu caudal maximo
de trabalho indicado pelo fabricante.

CARACTERISTICAS MINIMAS DA RECIRCULACAO DE LAMAS

O sistema de recirculagdo de lamas ficara a cargo de um grupo eletrobomba, que devera apresentar as
caracteristicas indicadas na memodria descritiva do projeto, e estar de acordo com a respetiva
Especificacdo Técnica do equipamento (ET-EQ 327).

3 LEGISLACAO APLICAVEL

3.1

3.2

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme Normas I1SO 9000 ou
equivalente.

Os reservatdrios obedecerdo ainda as seguintes Normas ou equivalentes:

Decreto-Lei n.2 152/97, de 19 de Junho que transpde para o direito interno a Diretiva n.2
91/271/CEE, do Conselho, de 21 de Maio de 1991, relativamente ao tratamento de aguas
residuais urbanas.

Lei n.2 236/98, de 1 de agosto referente a normas, critérios e objetivos de qualidade.
ISO 14713:2009 - Zincagem de estruturas de aco.

ISO 8501:2006 — Preparacdo de superficies metalicas.

EN ISO 12944:2007 — Esquemas de protec¢ao anticorrosiva.
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